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1. Czesé ogdlna

1.1. Przedmiot i zakres stosowania

Przedmiotem opracowania sa roboty budowlane branzy elektrycznej w zakresie zagospodarowanie dziatek nr 1631 i 1638/1
przy ul. Rynek w Brzozowie.

1.2. Zakres robét budowlanych

Zakres prac budowlanych branzy elektrycznej:
—  Budowa rozdzielnicy zasilajacej;

—  Budowa elektroenergetycznych linii zasilajacych;
—  Budowa rozdzielnicy przytaczeniowej dla obiektdw sezonowych.

1.3. Wyszczegodlnienie prac towarzyszacych i robot tymczasowych

Do prac towarzyszacych zwigzanych z budowa instalacii elektrycznych naleza;

1. Zabezpieczenie placu budowy w zakresie niezbednym do wykonania robét,

2. Wykonanie przej¢ dla kabli i przewoddw przez Sciany.

3. Badania pomontazowe zgodnie z p. 2.11 projektu, m.in.: sprawdzenie i pomiar obwoddw elektrycznych, sprawdzenie
samoczynnego wytaczenia zasilania, pomiar natezenia o$wietlenia w pomieszczeniach.

1.4. Informacje o terenie budowy

Informacja o terenie budowy zawierajaca wytyczne zabezpieczenia intereséw 0sob trzecich, ochrony $rodowiska, zaplecza dla
potrzeb wykonawcy, warunkéw dotyczacych organizacji pracy na budowie.
1. Przy wykonywaniu robét elektrycznych kazdy wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania aktualnie obowigzujacych
przepiséw w zakresie BHP.
Podwykonawca robét elektrycznych powinien przestrzega¢ odno$nych wymagarn generalnego wykonawcy w zakresie BHP.
3. Kwalifikacje personelu wykonawcy robét elektrycznych powinny byé stwierdzone przez wiasciwg komisje egzaminacyjng
i udokumentowane aktualnie waznymi zadwiadczeniami kwalifikacyjnymi.
4. Przed przystapieniem do wykonywania robdt demontazowych istniejacej instalacji elektrycznej wewnetrznej nalezy odtaczyé
ja od napiecia,
5. Nalezy stosowa¢ odpowiedni i sprawdzony sprzet mechaniczny.
Prace prowadzi¢ zgodnie z BHP.

1.5. Nazwy i kody robét CPV

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45317300-5 Elektryczne elektrycznych urzadzen rozdzielczych
45317000-2 Inne instalacje elektryczne
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1.6. Okreslenia podstawowe
Wszystkie okre$lenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sq zgodne lub réwnowazne z Polskimi Normami [pkt. 10.3].
Roboty zaprojektowane powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych przepiséw, norm i instrukcji. Nie
wyszczegdlnienie jakichkolwiek obowigzujacych aktéw prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich stosowania.

2. Wymagania dotyczace wtasciwosci wyrobow budowlanych

2.1. Ogolne wymagania dotyczace wyrobow stosowanych przy budowie instalacji elektrycznych

Wyroby stosowane do zabudowy powinny byé nowe (nieuzywane).

Parametry techniczne materiatdw i wyrobéw powinny by¢ zgodne z wymogami podanymi w projekcie wykonawczym i powinny
odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych norm i przepiséw. Materiaty i wyroby o zblizonych, lecz nie o identycznych parametrach
jak w projekcie lub kosztorysie mozna zastosowa¢ na budowie wytacznie za zgoda projektanta i Inwestora.

Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga si¢ Swiadectwa jakosci np. aparaty, przewody, urzadzenia prefabrykowane
itp. nalezy dostarczy¢ wraz ze $wiadectwami jakosci i kartami gwarancyjnymi lub protokétami odbioru technicznego.

2.2. Niezbedne wymagania zwigzane z transportowaniem i przechowywaniem wyrobow
stosowanych przy budowie instalacji elektrycznych

2.2.1. Wymagania ogdlne

1. Sktadowanie materiatéw, aparatéw i urzadzen elektrycznych powinno odbywac sie w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu wiasciwosci technicznych na skutek wptywéw atmosferycznych lub  czynnikéw
fizykochemicznych.



2. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wtasciwosci materiatdw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa
pozarowego.

2.2.2. Transport materiatow

1. Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw, elementéw, konstrukcji,
urzadzen itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robét. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane
przedmioty w sposéb zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

2. Zatadowanie i wytadowanie urzadzen o duzej masie lub znacznym gabarycie nalezy przeprowadzi¢ za pomoca dzwignic lub
postugujac sie pomostem-pochylinig.

3. Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu ciezkich urzadzen, ktdre nie majg két jezdnych nalezy wykona¢ za
pomocg wdzkow lub rolek.

4, W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielczych nalezy
przestrzegac zalecen wytworcow, a w szczegdlnosci:

— transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzagsami oraz przesuwaniem si¢ wewnatrz
tadowni

— aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok
lakierniczych, oston, zamkdw itp.

— prace zatadunkowe i wytadunkowe ciezkich i wielkogabarytowych urzadzer powinny by¢ wykonywane przez przeszkolone
do tego celu brygady przy uzyciu dzwigdw, podnosnikéw hydraulicznych lub innych urzadzen dzwignicowych

5. W czasie transportu i sktadowania kofice wszystkich rodzajéw (kabli) i przewodow powinny by¢ zabezpieczone przed
zawilgoceniem i innymi wptywami $rodowiska przez zatozenie na oczyszczonej powtoce kapturkéw termokurczliwych
pokrytych od wewnatrz warstwa kleju lub natozenie kapturkéw z tworzywa sztucznego i uszczelnienie ich za pomoca kilku
obwojow z taSmy izolacyjnej.

2.2.3. Odbior i przyjmowanie materiatow, wyrobow i urzadzen — kontrola jakosci

1. Przyjecie materiatow do magazynu powinno by¢ poprzedzone jakosciowym i ilosciowym odbiorem tych materiatéw.

2. Przedsigbiorstwo wykonawcze jest zobowigzane dostarczy¢ na budowe wyroby i materiaty nowe (nieuzywane). Materiaty
uzywane moga by¢ stosowane wytacznie za pisemng zgoda inwestora.

3. Parametry techniczne materiatéw i wyrobéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie wykonawczym
i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych norm i przepiséw.

4. Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga si¢ $wiadectw jakosci np.: aparaty, kable, przewody, urzadzenia
prefabrykowane itp. nalezy dostarcza¢ wraz ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru
technicznego. Przy odbiorze materiatéw nalezy zwréci¢ uwage na zgodno$¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy.

5. Urzadzenia dostarczone przez zleceniodawce powinny by¢ zaopatrzone w $wiadectwa jako$ci.

6. Dostarczone na miejsce sktadowania materialy i urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletno$ci i zgodnoSci
z danymi wytwdrcy, przeprowadzi¢ ogledziny stanu opakowan materiatéw, czesci sktadowych urzadzen i kompletnych
urzadzen. Nalezy réwniez wyrywkowo sprawdzi¢ jako$¢ wykonania, stwierdzi¢ brak uszkodzen itp.

2.2.4. Sktadowanie materiatow

1. Sposob sktadowania materiatéw elektrycznych w magazynach jak i konserwacja tych materiatdw powinny by¢ dostosowane
do rodzaju materiatéw.
2. Przy sktadowaniu poszczegdinych rodzajow materiatéw nalezy przestrzega¢ nastepujacych wymagan:

— kanaly, listwy i rury instalacyjne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych
o temperaturze nie nizszej niz -15°C i nie wyzszej niz +25°C w pozycji pionowej, w wigzkach odpowiednio gesto wigzanych
(dla unikniecia wyboczenia), z dala od urzadzen grzewczych,

— rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywa¢ analogicznie jak wyzej w kregach zwijanych
zwigzanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscach; kregi w liczbie nie wiekszej niz 10 moga by¢ ukfadane jeden na
drugim,

— przewody izolowane i taSmy izolacyjne nalezy przechowywac w pomieszczeniach suchych i chtodnych,

— urzadzenia elektryczne itp. nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych i ogrzewanych, zabezpieczonych od kurzu, na
podtodze lub drewnianych podktadach,

— wyroby metalowe i drobne stalowe wyroby hutnicze nalezy sktadowaé w pomieszczeniach suchych, z odpowiednim
zabezpieczeniem przed dziataniem korozji,

— farby ptynne, lakiery, rozpuszczalniki, oleje itp. nalezy magazynowa¢ w oddzielnych pomieszczeniach z zachowaniem
przepisdw bezpieczenstwa przeciwpozarowego i BHP; pomieszczenie powinno by¢ przewietrzane (wlot powietrza z dotu);
potki i regaty powinny byé odporne na ogien; drzwi magazynu powinny otwiera¢ si¢ na zewnatrz; na zewnetrznej stronie
drzwi nalezy umocowa¢ odpowiednie tablice ostrzegawcze, a w poblizu wywiesi¢ instrukcje przeciwpozarows,

— cement i gips w workach papierowych nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i wilgocig; nalezy zwraca¢ uwage na okres zdolnosci wigzania cementu i gipsu; szczegétowe warunki sg,
podane w odno$nych normach



3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn przewidzianych do wykonania robot

3.1. Maszyny i urzadzenia stosowane przy wykonywaniu robat elektrycznych

1. Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach elektrycznych powinny odpowiada¢ ogdlnie
przyjetym wymaganiom co do ich jakosci i wytrzymatosci.

2. Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany powinny mie¢ ustalone parametry techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie
z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.

3. Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym powinny mie¢ aktualnie wazne
dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacii.

4. Nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzadzen na miejscu prowadzenia rob6t osobom nieuprawnionym do obstugi, a na
widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednig instrukcje.

5. Uzywane na budowie maszyny i urzadzenia mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego
i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwo$cig uruchomienia przez osoby niepowotane./

6. Przekraczanie parametréw technicznych okreslonych przez producenta jest zabronione.

4. Wymagania dotyczace srodkow transportu

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Srodki transportowe uzyte do transportu materiatéw musza zapewni¢ dostarczenie materiatéw potrzebnych do wykonania robét
budowlanych.

5. Wymagania dotyczace wykonania robét

5.1. Wymagania ogdlne dotyczace wykonywania instalacji elektrycznych

1. Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotycza wykonania i odbioru instalacji elektrycznych na napiecie do 1 kV
w budownictwie ogélnym.

5.1.1. Rozdzielnice

1. Fundament rozdzielnicy i jego szafka powinny by¢ wykonane jako elementy niezalezne konstrukcyjnie. Obudowy

rozdzielnic nalezy wykona¢ z tworzywa termoutwardzalnego typu SMC wzmacnianego widknem szklanym, odpornego na

promieniowanie UV w kolorze popielato-szarym.

Wymagany stopien ochrony obudowy IP54. Wymagana odpornos¢ na uderzenia mechaniczne IK10.

Obudowy majg mie¢ konstrukcje modutowg umozliwiajacg wymiane uszkodzonych elementéw.

Kat otwarcia drzwiczek — nie mniej niz 180 stopni.

Typ wktadek do zamkdw uzgodni¢ z Inwestorem.

Drzwiczki rozdzielnic i zawiasy wykonane w sposéb umozliwiajacy nieskomplikowany i szybki demontaz i montaz

realizowany bez uzycia narzedzi.

7. Przednie ostony fundamentu rozdzielnic musza by¢ demontowane i montowane z zewnatrz po otwarciu drzwiczek.

8. Wszystkie elementy metalowe tworzace konstrukcje rozdzielnicy muszg by¢ wykonane z materiatu odpornego na korozje
albo zabezpieczone przed korozjg metodg ocynkowania lub réwnowazna,

9. Rozdzielnice montowaé¢ na podtozu wyprawionym /otynkowanym/ w sposob trwaty przez przykrecenie do kotew lub dybli
odpowiednich do masy tablicy.

10. Rozdzielnice montowane na kotwach osadzonych w betonie, montowaé po stwardnieniu betonu.

11. Zabezpieczenia poszczegdlnych obwoddw nalezy opisa¢ w sposob trwaty, jednoznaczny i czytelny.
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5.1.2. Ukfadanie rur ostonowych

1. Rury ochronne uktada¢ nalezy w gruncie na podsypce z piasku grubosci nie mniejszej niz 10cm. Obsypka boczna i gérna nie
powinny by¢ rdwniez mniejsze niz 10cm.

2. Wypetnienie do poziomu gruntu (zasypka) moze by¢ wykonane z materiatu dostepnego na miejscu, przy czym nie powinien
on zawiera¢ wiecej niz 10% materiatu frakcji 100-150 mm.

3. W celu unikniecia osiadania gruntu w przysztosci oraz zapewnienia prawidtowej wspdtpracy pomiedzy rurg a gruntem, zaleca
sig zageszczenie gruntu do stopnia 85% - 90% wg zmodyfikowanej préby Proctor'a.

4. taczenie rur o karbowanej $ciance zewnetrznej nalezy wykonywac za pomocg dostarczanych wraz z dwoma uszczelkami
gumowymi ztaczek wodoszczelnych. Uszczelki nalezy umieszczaé w przedostatnim zagtebieniu. Wewnetrzng powierzchnie
ztaczki i uszczelki nalezy posmarowac $rodkiem utatwiajacym poélizg, a nastepnie wsunag rure w ztaczke do oporu.

5. Gtebokos¢ umieszczenia rur ostonowych mierzona od powierzchni terenu do gdrnej powierzchni rury powinna wynosi¢ co
najmniej 50cm.
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5.1.3. Uktadanie kabli

. Ukladanie kabla wykona¢ zgodnie z normag N SEP-E-004. Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposdb wykluczajacy ich
uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci
zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzern znajdujacych si¢ na trasie budowanych linii kablowych.

. Kable w rowach powinny by¢ utozone na catej dtugosci w rurach ostonowych.

. Kabel powinien by¢ nienaprezony, z zapasem 1-3 % dtugosci rowu, wystarczajagcym do skompensowania mozliwych
przesunie¢ gruntu.

. Przy ukfadaniu, kabel mozna zginac tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promier giecia powinien by¢ mozliwie duzy,
nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla.

. Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage, aby Srednica wewnetrzna rury ochronnej nie byta mniejsza niz
1,5-krotna zewnetrzna $rednica kabla w przypadku ukfadania pojedynczego kabla oraz 3-krotna zewnetrzna $rednica kabla
jednozytowego w przypadku utozenia trojfazowej wigzki czterech kabli jednozytowych.

. W migjscach wprowadzania kabla do rur ochronnych, kabel nie powinien opiera¢ sie 0 krawedzie otwordw.

. Miejsca wprowadzenia kabli do rur ostonowych powinny by¢ zabezpieczane przed zamulaniem na dtugo$ci ok. 10 cm. Zaleca
sie wykonanie uszczelnien, np. z pianki uszczelniajacej, masy silikonowej lub przez zatozenie fabrycznych pokryw na korfice
rur.

. Nie dopuszcza sig, aby elektryczne potaczenia kabli (mufy kablowe) znajdowaty sie we wnetrzu rur ochronnych

5.1.4. Podejscia do odbiornikéw i przytaczenie odbiornikow

Podejscia instalacii elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w migjscach bezkolizyjnych oraz w sposob estetyczny.

Do odbiornikéw mocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywaé na tych podiozach: pod
tynkiem, w rurach instalacyjnych lub w korytkach — w zaleznosci od miejsca montazu odbioru.

Miejsca potaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo potaczenie musi by¢
wykonane w sposob pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku
i korozja.

W miegjscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do odbiornikéw musza by¢ chronione.

5.1.5. Montaz aparatéw

. Aparaty nalezy mocowa¢ zgodnie ze wskazowkami podanymi przez producenta najczesciej na kotkach rozporowych lub
wbetonowanych kotwach. Do montazu aparatu wykorzysta¢ wszystkie otwory przewidziane do tego celu.

. Odchylenie aparatu od pionu nie moze przekracza¢ 5°, jezeli instrukcja wytwdrcy nie podaje inaczej.

Podtaczenie aparatéw wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta.

5.1.6. Potaczenia wyréwnawcze miejscowe

. Potaczeniami wyréwnawczymi nalezy objag:

— przewdd ochronny obwodu rozdzielczego,

— dostepne czesci przewodzace urzadzen elektrycznych,

. Przewody potaczen wyréwnawczych taczace ze sobg dwie czesci przewodzace powinny mie¢ przekroje nie mniejsze niz
najmniejszy przekréj przewodu ochronnego przytaczonego do jednej z tych czesci.
5.1.7. Przekroje przewoddéw ochronnych

Minimalne przekroje przewoddw ochronnych wg. tablicy:

Przekroj przewoddw fazowych instalaci Minimalny przekréj odpowiadajacego przewodu ochronnego
S [mm2] S [mm2]
S<lub=16 S
16<S<lub=35 16
$>35 Si2

W przypadku gdy dobrany przewdd jest z innego materiatu niz przewdd fazowy, dobrany przewdd musi mie¢ konduktancje
(przewodno$¢) nie mniejsza niz to wynika z doboru wedtug tablicy.

. Oile przewdd ochronny nie jest zyta przewodu lub kabla, jego przekrdj nie powinien by¢ mniejszy niz:

2,5 mm?2 o ile jest zabezpieczony przed uszkodzeniami mechanicznymi,

4,0 mm2 o ile nie zastosowano zabezpieczen przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5.1.8. Rodzaje przewodow ochronnych

Jako przewody ochronne moga by¢ stosowane:

— 2zyty w przewodach lub kablach wielozytowych,
— izolowane lub gote przewody utozone we wspdinej ostonie z przewodami roboczymi,

5.1.9. Wymogi instalacyjne dla przewoddw ochronnych

Dla zapewnienia prawictowej funkcji przewoddw ochronnych konieczne jest spetnienie nastepujacych wymagan:

— przewody ochronne powinny byC odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi
i elektrodynamicznymi,
— potaczenia przewoddéw ochronnych powinny by¢ dostepne w celu przeprowadzenia kontroli i badan,



— w przewodach ochronnych nie wolno umieszczaé aparatury taczeniowej, a kontrolne potaczenia rozbieralne powinny byé
mozliwe do roztaczenia jedynie przy uzyciu narzedzi,

— w przewodach ochronnych nie wolno instalowa¢ cewek urzadzen kontrolujacych ciggtos¢ przewoddw ochronnych,

— 0 ile do celéw ochrony uzywane sg urzadzenia zabezpieczajace przed pradem przetezeniowym, to przewody ochronne
powinny by¢ prowadzone razem z przewodami roboczymi lub w ich najblizszym sasiedztwie.

5.1.10. Ochrona przepieciowa

Dla uktadu sieci TN-C-S aparaty ochrony przepieciowej nalezy instalowa¢ dla przewodoéw Li, Lz, Ls, N. Na wejscie ochronnikdw
przepieciowych nalezy podtaczy¢ przewody j.w., a wyjscie przytaczy¢ do szyny PE rozdzielnicy w kiorej sq instalowane te aparaty.

5.1.11. Ochrona przeciwporazeniowa

1. Jako ochrone przed porazeniem stosuje sie samoczynne wytaczanie zasilania w uktadzie sieciowym TN-S - oddzielny przewdd
ochronny i neutralny. Przewdd ochronny PE doprowadzi¢ nalezy do wszystkich odbiornikdw.

5.1.12. Préby po-montazowe

1. Po zakonczeniu rob6t, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia technicznego sprawdzenia

jakosci wykonanych robét wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i prébnym uruchomieniem poszczegélnych instalacii itp.

2. Wyniki préb montazowych powinny by¢ ujete w szczegdtowych protokotach lub udokumentowane odpowiednim wpisem

w dzienniku budowy (robét). Stanowig one podstawe odbioru robét oraz podstawe do stwierdzenia przygotowania do podjecia
prac rozruchowych.

3. Zakres podstawowych préb montazowych

a) sprawdzenie obwoddw elektrycznych niskiego napiecia, w sktad ktérego wehodza;

— okreslenie obwodu,
— ogledziny instalacji,

b) pomiary rezystancji izolacji instalacii, ktére nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie pomiedzy przewodami czynnymi
/L1, N/ oraz migdzy przewodami czynnymi a ziemia / przewody PE nalezy traktowa¢ jako ziemie/ - rezystancja izolacji przewodéw
przy napieciu probierczym 500V pradu statego powinna byé wieksza. od 0,5 MQ,

c) pomiary ochrony przeciwporazeniowej obwoddw z wyt. réznicowo-pradowymi
— sprawdzenie samoczynnego wytaczenia zasilania — prébna dziatania wyt. réznicowopradowego,

— pomiar wytaczenia | / prad zadziatania wyt. rdz-prad. powinien by¢ mniejszy od znamionowego lan/

d) pomiar impedancii petli zwarciowej /sprawdzenie samoczynnego wytaczenia zasilania/

€) pomiar rezystancji uziemienia - rezystancja nie powinna by¢ wigksza od 10 oméw.

6. Kontrola, badania oraz odbior robot

6.1. Rozdzielnice elektryczne

Rozdzielnice elektryczne powinny miec klase izolacji i stopien ochrony IP zgodnie z PN, a takze z warunkami lokalizacji.
Aparatura faczeniowa i sterownicza zainstalowana w rozdzielnicach powinna by¢ dobrana i zainstalowana zgodnie z PN.
Aparaty do odtaczenia izolacyjnego powinny spetnia¢ wymagania PN.

Poszczegdine obwody powinny by¢ opisane w sposob trwaty [szyldziki] i czytelny.
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6.2. Rowy kablowe

Po wykonaniu rowéw pod kable i fundamenty, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnos¢ ich tras z
dokumentacjg geodezyjna. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 50cm.

6.3. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie kabla i osprzetu kablowego polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacjq Techniczng, z wymaganiami
norm przedmiotowych lub dokumentéw, wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestdw, protokotéw odbioru albo innych
dokumentdw.

6.4. Ukfadanie kabli

Sprawdzeniu podlegaja;
—  gtebokosci zakopania kabla,
—  dtugosci kabla, w tym dtugosci pozostawionych zapaséw,
—  grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
—  promienie tukéw kabla na zatamaniach trasy,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,
— odlegtosci migdzy kablami i mufami,
— odlegtos¢ kabli od istniejacych urzadzeh podziemnych,
— oznaczniki na kablach (tres¢ opisow i rozmieszczenie),
—  ciggto¢ zyt i metalowych powtok kabli,



—  zgodno$¢ faz na obu koncach linii,

— rezystancja izolacji kabli

—  prdba napieciowa izolacji,

—  zabezpieczenie kabla rurami ostonowymi.

6.5. Uktadanie rur ostfonowych
Sprawdzeniu podlegaja;
—  zgodno$¢ z dokumentacia,
—  gtebokos¢ utozenia,
—  uszczelnienie koncow,
—  zabezpieczenie obcego uzbrojenia.

6.6. Podejscia do odbiornikéw
Zasilanie odbiornikéw powinno by¢ zgodne z wytycznymi producenta i projektem.

6.7. Osprzet elektryczny
Zainstalowany osprzet powinien by¢ odpowiedni do warunkéw $rodowiskowych.

6.8. Potaczenia wyréwnawcze

1. Potaczenia wyréwnawcze powinny by¢ wykonane zgodnie z PN.
2. Przekroje przewoddw wyréwnawczych powinny by¢ zgodne z PN.
3. Oznakowanie przewoddw powinny by¢ zgodne z PN.

6.9. Przewody ochronne

1. Przekroje przewoddw ochronnych powinny by¢ zgodne z PN.
2. Oznakowanie przewoddw powinny by¢ zgodne z PN.

6.10. Préby montazowe i rozruchowe

1. Po zakonczeniu rob6t w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia technicznego
sprawdzenia jakosci wykonanych robét wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i dostarczenia protokotdw
potwierdzajacych wtasciwg jako$¢ instalacii.

2. Wymogi dla pomiaréw:

— rezystancja izolacji przewoddw przy napieciu probierczym 500V pradu statego powinna by¢ wieksza od 0,5 MQ, pomiar
wytaczenia la / prad zadziatania wyt. r6z-prad./ powinien by¢ mniejszy od znamionowego lan,
— pomiar impedanciji petli zwarciowej /sprawdzenie samoczynnego wytaczenia zasilania/,
— pomiar rezystancji uziemienia /rezystancja nie powinna by¢ wieksza od 10 Q/,
— pomiar rezystancji uziemienia iglic instalacji odgromowej /rezystancja nie powinna by¢ wigksza od 10 €/,
— rezystancja przewoddw taczonych do szyny PE nie powinna by¢ wieksza od 0,2 Q.
Préby i pomiary powinny odpowiada¢ normom [p. 10.3].

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robdt, w jednostkach ustalonych w przedmiarze i kosztorysach
ofertowych. Obmiar robdt ma na celu sporzadzenie kosztorysu powykonawczego (jezeli tak stanowi umowa z Zamawiajacym).
Jednostkami obmiaru wykonanych robét na podstawie dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i pomiaru w terenie sa;
— m -z doktadnoscig do 0,01 jednostki wykonanych robét
— m2 -2z doktadnoscig do 0,01 jednostki wykonanych robét
— m3 -z doktadnoscig do 0,01 jednostki wykonanych robét
— szt. — z doktadnoscig do 1 jednostki wykonanych robot
— kpl. - z doktadnoscig do 1 jednostki wykonanych robét
— t—z doktadnoscig do 0,001 jednostki wykonanych robét
— kg - z doktadnoscig do 0,01 jednostki wykonanych robét
— otw. — z doktadnoscig do 1 jednostki wykonanych robét
— elem. - z doktadnoscig do 1 jednostki wykonanych robét
— pomiar — z doktadnoscig do 1 jednostki wykonanych robét
— odcinek — z doktadnos$cig do 1 jednostki wykonanych robét
Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca przy udziale Inspektora Nadzoru. Obmiarédw dokonywa¢ nalezy zgodnie z zasadami
i w jednostkach przyjetych w katalogach naktadéw rzeczowych zastosowanych do sporzadzenia kosztoryséw ofertowych.



8. Sposdb odbioru robot

8.1. Wymagania ogdlne

W zaleznosci od ustalen zawartych w Umowie, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
— odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
— odbiorowi cze$ciowemu,
— odbiorowi koncowemu,
— odbiorowi przed uptywem okresu gwarancji.
Wszystkie odbiory dokonywane sg po zgtoszeniu gotowosci rob6t do odbioru przez kierownika budowy i w jego obecnosci.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonanych robét, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.
Gotowo$¢ danej czesci robdt do odbioru Wykonawca zgtasza Inspektorowi nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie,
najpdzniej w ciggu 3 dni roboczych od daty zgtoszenia. Jako$¢ i iloS¢ robédt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie
ogledzin obiektu i po dokonaniu niezbednych pomiardw.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robat. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie po zgtoszeniu
przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru wg zasad jak przy odbiorze robét zanikajacych. Odbioru robét dokonuje Komisja powotana
przez Zamawiajacego w sktad ktdrej wchodzi Inspektor Nadzoru przy udziale przedstawiciela Wykonawcy.

8.4. Odbior koncowy robét

1. Odbidr koricowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Odbioru koncowego robét dokonuje Inspektor Nadzoru wraz z Komisjg wyznaczong przez Zamawiajacego w obecnosci
Wykonawcy. Inspektor wraz z Komisjg odbierajgcg, roboty dokona ich oceny jakos$ciowej, oceny wizualnej oraz zgodno$ci
wykonania robét z uzgodnionym zakresem i ST. W toku odbioru ostatecznego robét Inspektor wraz z Komisjg zapozna sie
z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu. W przypadku, gdy roboty bedaq
wykonane z wadami, Komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy termin wykonania rob6t poprawkowych i robot
uzupetniajacych oraz ponowny termin odbioru koricowego robét. Wszystkie zarzadzone przez Komisje roboty poprawkowe lub
uzupetiajace beda zestawione wedtug wzoru ustalonego przez Inspektora. W przypadku niewykonania wyznaczonych robot
poprawkowych i uzupetniajacych, Komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru koricowego.

2. Podstawowym dokumentem po$wiadczajacym dokonanie odbioru koricowego robét jest protokdt odbioru koricowego robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Inspektora.

3. Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaC nastepujace dokumenty, jezeli przepisy prawne,
a w szczegolnosci Prawo Budowlane wymagaja ich sporzadzenia dla zakresu prac bedacego przedmiotem umowy:

— wyniki pomiaréw kontrolnych i badan, protokoty rozruchu itp.,

— deklaracje zgodnosci lub aprobaty zgodnosci wbudowanych materiatw,

— oS$wiadczenie kierownika budowy o wykonaniu prac zgodnie z dokumentacjg projektowa, i obowigzujacymi przepisami
technicznymi oraz o doprowadzeniu terenu budowy do stanu z przed rozpoczecia robét,

— Dokumentacje Techniczno-Ruchowe zamontowanych urzadzen, instrukcje obstugi itp.

8.5. Odbiér przed uptywem terminu gwarancji

Odbiér ten polega na ocenie wykonanych robdt pod katem stwierdzenia istnienia wad powstatych w okresie gwarancji.
W przypadku wystapienia wad Zamawiajacy w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy termin na ich usuniecie. Odbidr ten bedzie
dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. “Odbidr koricowy robét”.

9. Rozliczenie robot

Wynagrodzenie Wykonawcy bedzie ptatne zgodnie z umowa,

10. Dokumenty odniesienia

10.1. Dokumentacja projektowa

Projekt techniczny branzy elekirycznej, projekt zagospodarowania terenu pn.: ,Budowa obiektéw matej architektury, budowa
przytacza wodociggowego oraz sieci kanalizacji deszczowej wraz z podziemnym zbiornikiem, budowa przytacza
elektroenergetycznego dla zadania pn.: ,Stworzenie zielonej przestrzeni wokét budynku Ratusza miejskiego przy ul. Rynek w
Brzozowie w ramach zadania: Zielono-niebieska infrastruktura na terenie miasta Brzozowa™.
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10.2. Ustawy, rozporzadzenia

1. Ustawa Prawo budowlane z dn. 7 lipca 1994r z pdzniejszymi zmianami.

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r., z p6zn. zm.

10.3. Normy

1. Polska Norma PN-HD 60364-1:2010 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 1: Wymagania podstawowe, ustalanie
ogolnych charakterystyk, definicje.”

2. Polska Norma PN-HD 60364-4-41:2009 ,Instalacje elekiryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym.”

3. Polska Norma PN-HD 60364-4-42:2011 ,Instalacje elekiryczne niskiego napigcia - Cze$¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.”

4, Polska Norma PN-HD 60364-4-43:2012 ,Instalacje elekiryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym.”

5. Polska Norma PN-HD 60364-4-442:2012 ,Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$¢ 4-442: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przepigciami dorywczymi powstajacymi wskutek zwar¢
doziemnych w ukfadach po stronie wysokiego i niskiego napigcia.”

6. Polska Norma PN-HD 60364-5-51:2011 ,Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 5-51: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdine.”

7. Polska Norma PN-HD 60364-5-52:2011 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-52: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego — Oprzewodowanie.”

8. Polska Norma PN-IEC 60364-5-523:2001 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego - Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewoddw.”

9. Polska Norma PN-HD 60364-5-53:2016 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-53: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza.”

10. Polska Norma PN-HD 60364-5-56:2010 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-56: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa.”

11. Polska Norma PN-HD 60364-5-534:2016 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-534: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Odtaczanie izolacyjne, taczenie i sterowanie - Urzadzenia do ochrony przed przejsciowymi
przepieciami.”

12. Polska Norma PN-HD 60364-6:2016 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 6: Sprawdzanie.”

13. N-SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa’”.

14. Polska Norma PN-EN 60529:2003 ,Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).”



