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1. Część ogólna 

1.1. Przedmiot i zakres stosowania 
Przedmiotem opracowania są roboty budowlane branŜy elektrycznej w zakresie zagospodarowanie działek nr 1631 i 1638/1  

przy ul. Rynek w Brzozowie. 

1.2. Zakres robót budowlanych 
Zakres prac budowlanych branŜy elektrycznej: 
– Budowa rozdzielnicy zasilającej; 

– Budowa elektroenergetycznych linii zasilających; 

– Budowa rozdzielnicy przyłączeniowej dla obiektów sezonowych. 

1.3. Wyszczególnienie prac towarzyszących i robót tymczasowych 
Do prac towarzyszących związanych z budowa instalacji elektrycznych naleŜą: 
1. Zabezpieczenie placu budowy w zakresie niezbędnym do wykonania robót, 
2. Wykonanie przejść dla kabli i przewodów przez ściany. 
3. Badania pomontaŜowe zgodnie z p. 2.11 projektu, m.in.: sprawdzenie i pomiar obwodów elektrycznych, sprawdzenie 

samoczynnego wyłączenia zasilania, pomiar natęŜenia oświetlenia w pomieszczeniach. 

1.4. Informacje o terenie budowy 
Informacja o terenie budowy zawierająca wytyczne zabezpieczenia interesów osób trzecich, ochrony środowiska, zaplecza dla 

potrzeb wykonawcy, warunków dotyczących organizacji pracy na budowie. 
1. Przy wykonywaniu robót elektrycznych kaŜdy wykonawca jest zobowiązany do przestrzegania aktualnie obowiązujących 

przepisów w zakresie BHP. 
2. Podwykonawca robót elektrycznych powinien przestrzegać odnośnych wymagań generalnego wykonawcy w zakresie BHP. 
3. Kwalifikacje personelu wykonawcy robót elektrycznych powinny być stwierdzone przez właściwą komisję egzaminacyjną  

i udokumentowane aktualnie waŜnymi zaświadczeniami kwalifikacyjnymi. 
4. Przed przystąpieniem do wykonywania robót demontaŜowych istniejącej instalacji elektrycznej wewnętrznej naleŜy odłączyć 

ją od napięcia, 
5. NaleŜy stosować odpowiedni i sprawdzony sprzęt mechaniczny. 
6. Prace prowadzić zgodnie z BHP. 

1.5. Nazwy i kody robót CPV 
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne 
45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych 
45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego 
45317300-5 Elektryczne elektrycznych urządzeń rozdzielczych 
45317000-2 Inne instalacje elektryczne 

1.6. Określenia podstawowe 
Wszystkie określenia i nazwy uŜyte w niniejszej specyfikacji są zgodne lub równowaŜne z Polskimi Normami [pkt. 10.3]. 
Roboty zaprojektowane powinny być wykonane zgodnie z wymaganiami obowiązujących przepisów, norm i instrukcji. Nie 

wyszczególnienie jakichkolwiek obowiązujących aktów prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich stosowania. 

2.  Wymagania dotyczące właściwości wyrobów budowlanych 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące wyrobów stosowanych przy budowie instalacji elektrycznych 
Wyroby stosowane do zabudowy powinny być nowe (nieuŜywane). 
Parametry techniczne materiałów i wyrobów powinny być zgodne z wymogami podanymi w projekcie wykonawczym i powinny 

odpowiadać wymaganiom obowiązujących norm i przepisów. Materiały i wyroby o zbliŜonych, lecz nie o identycznych parametrach 
jak w projekcie lub kosztorysie moŜna zastosować na budowie wyłącznie za zgodą projektanta i Inwestora. 

Materiały, wyroby i urządzenia, dla których wymaga się świadectwa jakości np. aparaty, przewody, urządzenia prefabrykowane 
itp. naleŜy dostarczyć wraz ze świadectwami jakości i kartami gwarancyjnymi lub protokółami odbioru technicznego. 

2.2. Niezbędne wymagania związane z transportowaniem i przechowywaniem wyrobów 
stosowanych przy budowie instalacji elektrycznych 

2.2.1. Wymagania ogólne 
1. Składowanie materiałów, aparatów i urządzeń elektrycznych powinno odbywać się w warunkach zapobiegających zniszczeniu, 

uszkodzeniu lub pogorszeniu właściwości technicznych na skutek wpływów atmosferycznych lub czynników 
fizykochemicznych.  
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2. NaleŜy zachować wymagania wynikające ze specjalnych właściwości materiałów oraz wymagania w zakresie bezpieczeństwa 
poŜarowego. 

2.2.2. Transport materiałów 
1. Środki i urządzenia transportowe powinny być odpowiednio przystosowane do transportu materiałów, elementów, konstrukcji, 

urządzeń itp. niezbędnych do wykonania danego rodzaju robót. W czasie transportu naleŜy zabezpieczyć przemieszczane 
przedmioty w sposób zapobiegający ich uszkodzeniu. 

2. Załadowanie i wyładowanie urządzeń o duŜej masie lub znacznym gabarycie naleŜy przeprowadzić za pomocą dźwignic lub 
posługując się pomostem-pochylnią. 

3. Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montaŜu cięŜkich urządzeń, które nie mają kół jezdnych naleŜy wykonać za 
pomocą wózków lub rolek. 

4. W czasie transportu, załadunku i wyładunku oraz składowania aparatury elektrycznej i urządzeń rozdzielczych naleŜy 
przestrzegać zaleceń wytwórców, a w szczególności: 

− transportowane urządzenia zabezpieczyć przed nadmiernymi drganiami i wstrząsami oraz przesuwaniem się wewnątrz 
ładowni 

− aparaturę i urządzenia ostroŜnie załadowywać i zdejmować nie naraŜając ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powłok 
lakierniczych, osłon, zamków itp. 

− prace załadunkowe i wyładunkowe cięŜkich i wielkogabarytowych urządzeń powinny być wykonywane przez przeszkolone 
do tego celu brygady przy uŜyciu dźwigów, podnośników hydraulicznych lub innych urządzeń dźwignicowych 

5. W czasie transportu i składowania końce wszystkich rodzajów (kabli) i przewodów powinny być zabezpieczone przed 
zawilgoceniem i innymi wpływami środowiska przez załoŜenie na oczyszczonej powłoce kapturków termokurczliwych 
pokrytych od wewnątrz warstwą kleju lub nałoŜenie kapturków z tworzywa sztucznego i uszczelnienie ich za pomocą kilku 
obwojów z taśmy izolacyjnej. 

2.2.3. Odbiór i przyjmowanie materiałów, wyrobów i urządzeń – kontrola jakości 
1. Przyjęcie materiałów do magazynu powinno być poprzedzone jakościowym i ilościowym odbiorem tych materiałów. 
2. Przedsiębiorstwo wykonawcze jest zobowiązane dostarczyć na budowę wyroby i materiały nowe (nieuŜywane). Materiały 

uŜywane mogą być stosowane wyłącznie za pisemną zgodą inwestora. 
3. Parametry techniczne materiałów i wyrobów powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie wykonawczym  

i powinny odpowiadać wymaganiom obowiązujących norm i przepisów. 
4. Materiały, wyroby i urządzenia, dla których wymaga się świadectw jakości np.: aparaty, kable, przewody, urządzenia 

prefabrykowane itp. naleŜy dostarczać wraz ze świadectwami jakości, kartami gwarancyjnymi lub protokołami odbioru 
technicznego. Przy odbiorze materiałów naleŜy zwrócić uwagę na zgodność stanu faktycznego z dowodami dostawy. 

5. Urządzenia dostarczone przez zleceniodawcę powinny być zaopatrzone w świadectwa jakości. 
6. Dostarczone na miejsce składowania materiały i urządzenia naleŜy sprawdzić pod względem kompletności i zgodności  

z danymi wytwórcy, przeprowadzić oględziny stanu opakowań materiałów, części składowych urządzeń i kompletnych 
urządzeń. NaleŜy równieŜ wyrywkowo sprawdzić jakość wykonania, stwierdzić brak uszkodzeń itp. 

2.2.4. Składowanie materiałów 
1. Sposób składowania materiałów elektrycznych w magazynach jak i konserwacja tych materiałów powinny być dostosowane 

do rodzaju materiałów. 
2. Przy składowaniu poszczególnych rodzajów materiałów naleŜy przestrzegać następujących wymagań: 

− kanały, listwy i rury instalacyjne z tworzywa sztucznego naleŜy przechowywać w pomieszczeniach zamkniętych  
o temperaturze nie niŜszej niŜ –150C i nie wyŜszej niŜ +250C w pozycji pionowej, w wiązkach odpowiednio gęsto wiązanych 
(dla uniknięcia wyboczenia), z dala od urządzeń grzewczych, 

− rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego naleŜy przechowywać analogicznie jak wyŜej w kręgach zwijanych 
związanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscach; kręgi w liczbie nie większej niŜ 10 mogą być układane jeden na 
drugim, 

− przewody izolowane i taśmy izolacyjne naleŜy przechowywać w pomieszczeniach suchych i chłodnych, 

− urządzenia elektryczne itp. naleŜy składować w pomieszczeniach suchych i ogrzewanych, zabezpieczonych od kurzu, na 
podłodze lub drewnianych podkładach, 

− wyroby metalowe i drobne stalowe wyroby hutnicze naleŜy składować w pomieszczeniach suchych, z odpowiednim 
zabezpieczeniem przed działaniem korozji, 

− farby płynne, lakiery, rozpuszczalniki, oleje itp. naleŜy magazynować w oddzielnych pomieszczeniach z zachowaniem 
przepisów bezpieczeństwa przeciwpoŜarowego i BHP; pomieszczenie powinno być przewietrzane (wlot powietrza z dołu); 
półki i regały powinny być odporne na ogień; drzwi magazynu powinny otwierać się na zewnątrz; na zewnętrznej stronie 
drzwi naleŜy umocować odpowiednie tablice ostrzegawcze, a w pobliŜu wywiesić instrukcję przeciwpoŜarową 

− cement i gips w workach papierowych naleŜy składować w pomieszczeniach suchych, zabezpieczonych przed opadami 
atmosferycznymi i wilgocią; naleŜy zwracać uwagę na okres zdolności wiązania cementu i gipsu; szczegółowe warunki są 
podane w odnośnych normach 
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3. Wymagania dotyczące sprzętu i maszyn przewidzianych do wykonania robót 

3.1. Maszyny i urządzenia stosowane przy wykonywaniu robót elektrycznych 
1. Urządzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach elektrycznych powinny odpowiadać ogólnie 

przyjętym wymaganiom co do ich jakości i wytrzymałości. 
2. Maszyny, urządzenia i sprzęt zmechanizowany powinny mieć ustalone parametry techniczne i powinny być ustawione zgodnie 

z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem. 
3. Urządzenia i sprzęt zmechanizowany podlegające przepisom o dozorze technicznym powinny mieć aktualnie waŜne 

dokumenty uprawniające do ich eksploatacji. 
4. NaleŜy uniemoŜliwić dostęp do maszyn i urządzeń na miejscu prowadzenia robót osobom nieuprawnionym do obsługi, a na 

widocznym miejscu wywiesić odpowiednią instrukcję. 
5. UŜywane na budowie maszyny i urządzenia moŜna uruchamiać dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego                        

i działania. NaleŜy je zabezpieczyć przed moŜliwością uruchomienia przez osoby niepowołane./ 
6. Przekraczanie parametrów technicznych określonych przez producenta jest zabronione. 

4. Wymagania dotyczące środków transportu 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Środki transportowe uŜyte do transportu materiałów muszą zapewnić dostarczenie materiałów potrzebnych do wykonania robót 

budowlanych. 

5. Wymagania dotyczące wykonania robót 

5.1. Wymagania ogólne dotyczące wykonywania instalacji elektrycznych 
1. Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotyczą wykonania i odbioru instalacji elektrycznych na napięcie do 1 kV 

w budownictwie ogólnym. 

5.1.1. Rozdzielnice 
1. Fundament  rozdzielnicy  i  jego  szafka  powinny  być  wykonane  jako  elementy  niezaleŜne konstrukcyjnie. Obudowy 

rozdzielnic naleŜy wykonać z tworzywa termoutwardzalnego  typu  SMC  wzmacnianego  włóknem szklanym, odpornego na 
promieniowanie UV w kolorze popielato-szarym. 

2. Wymagany stopień ochrony obudowy IP54. Wymagana odporność na uderzenia mechaniczne IK10. 
3. Obudowy  mają  mieć  konstrukcje  modułową  umoŜliwiającą  wymianę uszkodzonych elementów. 
4. Kąt otwarcia drzwiczek – nie mniej niŜ 180 stopni.  
5. Typ wkładek do zamków uzgodnić z Inwestorem.  
6. Drzwiczki  rozdzielnic  i  zawiasy  wykonane  w  sposób umoŜliwiający nieskomplikowany i szybki demontaŜ i montaŜ 

realizowany bez uŜycia narzędzi.  
7. Przednie osłony fundamentu rozdzielnic muszą być demontowane i montowane z zewnątrz  po  otwarciu  drzwiczek. 
8. Wszystkie  elementy  metalowe  tworzące konstrukcję rozdzielnicy muszą  być  wykonane  z  materiału  odpornego  na  korozję  

albo zabezpieczone  przed  korozją  metodą  ocynkowania  lub  równowaŜną.   
9. Rozdzielnice montować na podłoŜu wyprawionym /otynkowanym/  w  sposób trwały przez przykręcenie do  kotew lub dybli 

odpowiednich do masy tablicy. 
10. Rozdzielnice montowane na kotwach osadzonych w betonie, montować po stwardnieniu betonu. 
11. Zabezpieczenia poszczególnych obwodów naleŜy opisać w sposób trwały, jednoznaczny i czytelny. 

5.1.2. Układanie rur osłonowych 
1. Rury ochronne układać naleŜy w gruncie na podsypce z piasku grubości nie mniejszej niŜ 10cm. Obsypka boczna i górna nie 

powinny być równieŜ mniejsze niŜ 10cm. 
2. Wypełnienie do poziomu gruntu (zasypka) moŜe być  wykonane  z  materiału dostępnego  na  miejscu, przy  czym  nie  powinien  

on zawierać więcej niŜ 10% materiału frakcji 100-150 mm. 
3. W celu uniknięcia osiadania gruntu w przyszłości oraz zapewnienia prawidłowej współpracy pomiędzy rurą a gruntem, zaleca  

się zagęszczenie gruntu do stopnia 85% - 90% wg zmodyfikowanej próby Proctor'a. 
4. Łączenie rur o karbowanej ściance zewnętrznej naleŜy wykonywać za pomocą dostarczanych wraz z dwoma uszczelkami 

gumowymi złączek wodoszczelnych. Uszczelki naleŜy umieszczać w przedostatnim zagłębieniu. Wewnętrzną powierzchnię  
złączki i uszczelki naleŜy posmarować środkiem ułatwiającym poślizg, a następnie wsunąć rurę w złączkę do oporu. 

5. Głębokość umieszczenia rur osłonowych mierzona od powierzchni terenu do górnej powierzchni rury powinna wynosić co 
najmniej 50cm. 
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5.1.3. Układanie kabli 
1. Układanie kabla wykonać zgodnie z normą N SEP-E-004. Układanie kabli powinno być wykonane w sposób wykluczający ich 

uszkodzenie przez zginanie, skręcanie, rozciąganie itp. Ponadto przy układaniu powinny być zachowane środki ostroŜności 
zapobiegające  uszkodzeniu  innych  kabli  lub  urządzeń  znajdujących  się  na  trasie budowanych linii kablowych. 

2. Kable w rowach powinny być ułoŜone na całej długości w rurach osłonowych.  
3. Kabel powinien być nienapręŜony, z zapasem 1-3 % długości rowu, wystarczającym do skompensowania moŜliwych 

przesunięć gruntu. 
4. Przy układaniu, kabel moŜna zginać tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia powinien być moŜliwie duŜy, 

nie mniejszy niŜ 20-krotna zewnętrzna średnica kabla. 
5. Przy wciąganiu kabla do rur ochronnych naleŜy zwrócić uwagę, aby średnica wewnętrzna rury ochronnej nie była mniejsza niŜ 

1,5-krotna zewnętrzna średnica kabla w przypadku układania pojedynczego kabla oraz 3-krotna zewnętrzna średnica kabla  
jednoŜyłowego w przypadku ułoŜenia trójfazowej wiązki czterech kabli jednoŜyłowych. 

6. W miejscach wprowadzania kabla do rur ochronnych, kabel nie powinien opierać się o krawędzie otworów. 
7. Miejsca wprowadzenia kabli do rur osłonowych powinny być zabezpieczane przed zamulaniem na długości ok. 10 cm. Zaleca 

się wykonanie uszczelnień, np. z pianki uszczelniającej, masy silikonowej lub przez załoŜenie fabrycznych pokryw na końce  
rur.   

8. Nie dopuszcza się, aby elektryczne połączenia kabli (mufy  kablowe) znajdowały się we wnętrzu rur ochronnych 

5.1.4. Podejścia do odbiorników i przyłączenie odbiorników 
1. Podejścia instalacji elektrycznych do odbiorników naleŜy wykonać w miejscach bezkolizyjnych oraz w sposób estetyczny. 
2. Do odbiorników mocowanych na ścianach, stropach lub konstrukcjach podejścia naleŜy wykonywać na tych podłoŜach: pod 

tynkiem, w rurach instalacyjnych lub w korytkach – w zaleŜności od miejsca montaŜu odbioru. 
3. Miejsca połączeń Ŝył przewodów z zaciskami odbiorników powinny być dokładnie oczyszczone. Samo połączenie musi być 

wykonane w sposób pewny pod względem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed osłabieniem siły docisku 
i korozją.  

4. W miejscach naraŜonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do odbiorników muszą być chronione. 

5.1.5. MontaŜ aparatów 
1. Aparaty naleŜy mocować zgodnie ze wskazówkami podanymi przez producenta najczęściej na kołkach rozporowych lub 

wbetonowanych kotwach. Do montaŜu aparatu wykorzystać wszystkie otwory przewidziane do tego celu. 
2. Odchylenie aparatu od pionu nie moŜe przekraczać 5°, jeŜeli instrukcja wytwórcy nie podaje inaczej. 
3. Podłączenie aparatów wykonać zgodnie z wytycznymi producenta. 

5.1.6. Połączenia wyrównawcze miejscowe 
1. Połączeniami wyrównawczymi  naleŜy objąć: 

− przewód ochronny obwodu rozdzielczego, 

− dostępne części przewodzące urządzeń elektrycznych, 
2. Przewody połączeń wyrównawczych łączące ze sobą dwie części przewodzące powinny mieć przekroje nie mniejsze niŜ 

najmniejszy przekrój przewodu ochronnego przyłączonego do jednej z tych części.  

5.1.7. Przekroje przewodów ochronnych 
  Minimalne przekroje przewodów ochronnych wg. tablicy: 

Przekrój przewodów fazowych instalacji 
S [mm2] 

Minimalny przekrój odpowiadającego przewodu ochronnego 
S [mm2] 

S < lub = 16 

16 < S < lub = 35 

S > 35 

S 
16 
S/2 

1. W przypadku gdy dobrany przewód jest z innego materiału niŜ przewód fazowy, dobrany przewód musi mieć konduktancję 
(przewodność) nie mniejszą niŜ to wynika z doboru według tablicy. 

2. O ile przewód ochronny nie jest Ŝyłą przewodu lub kabla, jego przekrój nie powinien być mniejszy niŜ: 

− 2,5 mm2 o ile jest zabezpieczony przed uszkodzeniami mechanicznymi, 

− 4,0 mm2 o ile nie zastosowano zabezpieczeń przed uszkodzeniami mechanicznymi. 

5.1.8. Rodzaje przewodów ochronnych 
Jako przewody ochronne mogą być stosowane: 

− Ŝyły w przewodach lub kablach wieloŜyłowych, 

− izolowane lub gołe przewody ułoŜone we wspólnej osłonie z przewodami roboczymi, 

5.1.9. Wymogi instalacyjne dla przewodów ochronnych 
Dla zapewnienia prawidłowej funkcji przewodów ochronnych konieczne jest spełnienie następujących wymagań: 

− przewody ochronne powinny być odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi  
i elektrodynamicznymi, 

− połączenia przewodów ochronnych powinny być dostępne w celu przeprowadzenia kontroli i badań, 
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− w przewodach ochronnych nie wolno umieszczać aparatury łączeniowej, a kontrolne połączenia rozbieralne powinny być 
moŜliwe do rozłączenia jedynie przy uŜyciu narzędzi, 

− w przewodach ochronnych nie wolno instalować cewek urządzeń kontrolujących ciągłość przewodów ochronnych, 

− o ile do celów ochrony uŜywane są urządzenia zabezpieczające przed prądem przetęŜeniowym, to przewody ochronne 
powinny być prowadzone razem z przewodami roboczymi lub w ich najbliŜszym sąsiedztwie. 

5.1.10. Ochrona przepięciowa 
Dla układu sieci TN-C-S aparaty ochrony przepięciowej naleŜy instalować dla przewodów L1, L2, L3, N. Na wejście ochronników 

przepięciowych naleŜy podłączyć przewody j.w., a wyjście przyłączyć do szyny PE rozdzielnicy w której są instalowane te aparaty. 

5.1.11. Ochrona przeciwporaŜeniowa 
1. Jako ochronę przed poraŜeniem stosuje się samoczynne wyłączanie zasilania w układzie sieciowym TN-S - oddzielny  przewód 

ochronny i neutralny. Przewód ochronny PE doprowadzić naleŜy do wszystkich odbiorników. 

5.1.12. Próby po-montaŜowe 
1. Po zakończeniu robót, przed ich odbiorem wykonawca zobowiązany jest do przeprowadzenia technicznego sprawdzenia 

jakości wykonanych robót wraz z dokonaniem potrzebnych pomiarów i próbnym uruchomieniem poszczególnych instalacji itp. 
2. Wyniki prób montaŜowych powinny być ujęte w szczegółowych protokołach lub udokumentowane odpowiednim wpisem  

w dzienniku budowy (robót). Stanowią one podstawę odbioru robót oraz podstawę do stwierdzenia przygotowania do podjęcia 
prac rozruchowych. 

3. Zakres podstawowych prób montaŜowych 
a) sprawdzenie obwodów elektrycznych niskiego napięcia, w skład którego wchodzą: 

− określenie obwodu, 

− oględziny instalacji, 
b) pomiary rezystancji izolacji instalacji, które naleŜy wykonać dla kaŜdego obwodu oddzielnie pomiędzy przewodami czynnymi 

/L1, N/ oraz między przewodami czynnymi a ziemią / przewody PE naleŜy traktować jako ziemię/ - rezystancja izolacji przewodów 
przy napięciu probierczym 500V prądu stałego powinna być większa. od 0,5 MΩ, 

c) pomiary ochrony przeciwporaŜeniowej obwodów z wył. róŜnicowo-prądowymi 

− sprawdzenie samoczynnego wyłączenia zasilania – próbna działania wył. róŜnicowoprądowego, 

− pomiar wyłączenia I∆ / prąd zadziałania wył. róŜ-prąd. powinien być mniejszy od znamionowego I∆n / 
d) pomiar impedancji pętli zwarciowej /sprawdzenie samoczynnego wyłączenia zasilania/ 
e) pomiar rezystancji uziemienia - rezystancja nie powinna być większa od 10 omów. 

6. Kontrola, badania oraz odbiór robót 

6.1. Rozdzielnice elektryczne 
1. Rozdzielnice elektryczne powinny mieć klasę izolacji i stopień ochrony IP zgodnie z PN, a takŜe z warunkami lokalizacji. 
2. Aparatura łączeniowa i sterownicza zainstalowana w rozdzielnicach powinna być dobrana i zainstalowana zgodnie z PN. 
3. Aparaty do odłączenia izolacyjnego powinny spełniać wymagania PN. 
4. Poszczególne obwody powinny być opisane w sposób trwały [szyldziki] i czytelny. 

6.2. Rowy kablowe 
Po wykonaniu rowów pod kable i fundamenty, sprawdzeniu podlegają wymiary poprzeczne rowu i zgodność ich tras z  

dokumentacją geodezyjną. Odchyłka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczać 50cm. 

6.3. Kable i osprzęt kablowy 
Sprawdzenie kabla i osprzętu kablowego polega na stwierdzeniu ich zgodności z Dokumentacją  Techniczną, z wymaganiami  

norm przedmiotowych lub dokumentów, według których zostały wykonane, na  podstawie atestów, protokołów odbioru albo innych 
dokumentów. 

6.4. Układanie kabli 
Sprawdzeniu podlegają:  

− głębokości zakopania kabla, 

− długości kabla, w tym długości pozostawionych zapasów,  

− grubości podsypki piaskowej nad i pod kablem,  

− promienie łuków kabla na załamaniach trasy,  

− odległości folii ochronnej od kabla,  

− odległości między kablami i mufami,  

− odległość kabli od istniejących urządzeń podziemnych,  

− oznaczniki na kablach (treść opisów i rozmieszczenie),  

− ciągłość Ŝył i metalowych powłok kabli,  
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− zgodność faz na obu końcach linii,  

− rezystancja izolacji kabli  

− próba napięciowa izolacji,  

− zabezpieczenie kabla rurami osłonowymi.  

6.5. Układanie rur osłonowych 
Sprawdzeniu podlegają:  

− zgodność z dokumentacją,  

− głębokość ułoŜenia,   

− uszczelnienie końców,  

− zabezpieczenie obcego uzbrojenia.  

6.6. Podejścia do odbiorników 
Zasilanie odbiorników powinno być zgodne z wytycznymi producenta i projektem. 

6.7. Osprzęt elektryczny 
Zainstalowany osprzęt powinien być odpowiedni do warunków środowiskowych. 

6.8. Połączenia wyrównawcze 
1. Połączenia wyrównawcze powinny być wykonane zgodnie z PN. 
2. Przekroje przewodów wyrównawczych powinny być zgodne z PN. 
3. Oznakowanie przewodów powinny być zgodne z PN. 

6.9. Przewody ochronne 
1. Przekroje przewodów ochronnych powinny być zgodne z PN. 
2. Oznakowanie przewodów powinny być zgodne z PN. 

6.10. Próby montaŜowe i rozruchowe  
1. Po zakończeniu robót w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowiązany jest do przeprowadzenia technicznego 

sprawdzenia jakości wykonanych robót wraz z dokonaniem potrzebnych pomiarów  i dostarczenia protokołów 
potwierdzających właściwą jakość instalacji. 

2. Wymogi dla pomiarów: 

− rezystancja izolacji przewodów przy napięciu probierczym 500V prądu stałego powinna być większa od  0,5 MΩ, pomiar 
wyłączenia I∆ / prąd zadziałania wył. róŜ-prąd./ powinien być mniejszy od znamionowego I∆n, 

− pomiar impedancji pętli zwarciowej /sprawdzenie samoczynnego wyłączenia zasilania/, 

− pomiar rezystancji uziemienia  /rezystancja nie powinna być większa od 10 Ω/, 

− pomiar rezystancji uziemienia iglic instalacji odgromowej /rezystancja nie powinna być większa od 10 Ω/, 

− rezystancja przewodów łączonych do szyny PE nie powinna być większa od 0,2 Ω. 
Próby i pomiary powinny odpowiadać normom [p. 10.3]. 

7. Wymagania dotyczące przedmiaru i obmiaru robót 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonanych robót, w jednostkach ustalonych w przedmiarze i kosztorysach 

ofertowych. Obmiar robót ma na celu sporządzenie kosztorysu powykonawczego (jeŜeli tak stanowi umowa z Zamawiającym). 
Jednostkami obmiaru wykonanych robót na podstawie dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i pomiaru w terenie są: 

− m – z dokładnością do 0,01 jednostki wykonanych robót 

− m2
  – z dokładnością do 0,01 jednostki wykonanych robót 

− m3
  – z dokładnością do 0,01 jednostki wykonanych robót 

− szt. – z dokładnością do 1 jednostki wykonanych robót 

− kpl. – z dokładnością do 1 jednostki wykonanych robót 

− t – z dokładnością do 0,001 jednostki wykonanych robót 

− kg – z dokładnością do 0,01 jednostki wykonanych robót 

− otw. – z dokładnością do 1 jednostki wykonanych robót 

− elem. – z dokładnością do 1 jednostki wykonanych robót 

− pomiar – z dokładnością do 1 jednostki wykonanych robót 

− odcinek – z dokładnością do 1 jednostki wykonanych robót 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca przy udziale Inspektora Nadzoru. Obmiarów dokonywać naleŜy zgodnie z zasadami  

i w jednostkach przyjętych w katalogach nakładów rzeczowych zastosowanych do sporządzenia kosztorysów ofertowych. 
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8. Sposób odbioru robót 

8.1. Wymagania ogólne 
W zaleŜności od ustaleń zawartych w Umowie, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 

− odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 

− odbiorowi częściowemu, 

− odbiorowi końcowemu, 

− odbiorowi przed upływem okresu gwarancji. 
Wszystkie odbiory dokonywane są po zgłoszeniu gotowości robót do odbioru przez kierownika budowy i w jego obecności. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonanych robót, które w dalszym 

procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umoŜliwiającym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru. 
Gotowość danej części robót do odbioru Wykonawca zgłasza Inspektorowi nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, 
najpóźniej w ciągu 3 dni roboczych od daty zgłoszenia. Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor na podstawie 
oględzin obiektu i po dokonaniu niezbędnych pomiarów. 

8.3. Odbiór częściowy 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanej części robót. Odbioru częściowego robót dokonuje się po zgłoszeniu 

przez Wykonawcę Inspektorowi Nadzoru wg zasad jak przy odbiorze robót zanikających. Odbioru robót dokonuje Komisja powołana 
przez Zamawiającego w skład której wchodzi Inspektor Nadzoru przy udziale przedstawiciela Wykonawcy. 

8.4. Odbiór końcowy robót 
1. Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. 

Odbioru końcowego robót dokonuje Inspektor Nadzoru wraz z Komisją wyznaczoną przez Zamawiającego w obecności 
Wykonawcy. Inspektor wraz z Komisją odbierającą roboty dokona ich oceny jakościowej, oceny wizualnej oraz zgodności 
wykonania robót z uzgodnionym zakresem i ST. W toku odbioru ostatecznego robót Inspektor wraz z Komisją zapozna się  
z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu. W przypadku, gdy roboty będą 
wykonane z wadami, Komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy termin wykonania robót poprawkowych i robót 
uzupełniających oraz ponowny termin odbioru końcowego robót. Wszystkie zarządzone przez Komisję roboty poprawkowe lub 
uzupełniające będą zestawione według wzoru ustalonego przez Inspektora. W przypadku niewykonania wyznaczonych robót 
poprawkowych i uzupełniających, Komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru końcowego. 

2. Podstawowym dokumentem poświadczającym dokonanie odbioru końcowego robót jest protokół odbioru końcowego robót 
sporządzony wg wzoru ustalonego przez Inspektora. 

3. Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty, jeŜeli przepisy prawne,  
a w szczególności Prawo Budowlane wymagają ich sporządzenia dla zakresu prac będącego przedmiotem umowy: 

− wyniki pomiarów kontrolnych i badań, protokoły rozruchu itp., 

− deklaracje zgodności lub aprobaty zgodności wbudowanych materiałów, 

− oświadczenie kierownika budowy o wykonaniu prac zgodnie z dokumentacją projektową i obowiązującymi przepisami 
technicznymi oraz o doprowadzeniu terenu budowy do stanu z przed rozpoczęcia robót, 

− Dokumentacje Techniczno-Ruchowe zamontowanych urządzeń, instrukcje obsługi itp. 

8.5. Odbiór przed upływem terminu gwarancji 
Odbiór ten polega na ocenie wykonanych robót pod kątem stwierdzenia istnienia wad powstałych w okresie gwarancji.  

W przypadku wystąpienia wad Zamawiający w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy termin na ich usunięcie. Odbiór ten będzie 
dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. “Odbiór końcowy robót”. 

9. Rozliczenie robót 
Wynagrodzenie Wykonawcy będzie płatne zgodnie z umową. 

10. Dokumenty odniesienia 

10.1. Dokumentacja projektowa 
Projekt techniczny branŜy elektrycznej, projekt zagospodarowania terenu pn.: „Budowa obiektów małej architektury, budowa 

przyłącza wodociągowego oraz sieci kanalizacji deszczowej wraz z podziemnym zbiornikiem, budowa przyłącza 
elektroenergetycznego dla zadania pn.: „Stworzenie zielonej przestrzeni wokół budynku Ratusza miejskiego przy ul. Rynek w 
Brzozowie w ramach zadania: Zielono-niebieska infrastruktura na terenie miasta Brzozowa””. 
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10.2. Ustawy, rozporządzenia 
1. Ustawa Prawo budowlane z dn. 7 lipca 1994r z późniejszymi zmianami. 
2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich 

usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r., z późn. zm. 

10.3. Normy 
1. Polska Norma PN-HD 60364-1:2010 „Instalacje elektryczne niskiego napięcia – Część 1: Wymagania podstawowe, ustalanie 

ogólnych charakterystyk, definicje.” 
2. Polska Norma PN-HD 60364-4-41:2009 „Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 4-41: Ochrona dla zapewnienia 

bezpieczeństwa - Ochrona przed poraŜeniem elektrycznym.” 
3. Polska Norma PN-HD 60364-4-42:2011 „Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 4-42: Ochrona dla zapewnienia 

bezpieczeństwa - Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego.”  
4. Polska Norma PN-HD 60364-4-43:2012 „Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 4-43: Ochrona dla zapewnienia 

bezpieczeństwa - Ochrona przed prądem przetęŜeniowym.”  
5. Polska Norma PN-HD 60364-4-442:2012 „Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 4-442: Ochrona dla zapewnienia 

bezpieczeństwa - Ochrona instalacji niskiego napięcia przed przepięciami dorywczymi powstającymi wskutek zwarć 
doziemnych w układach po stronie wysokiego i niskiego napięcia.”  

6. Polska Norma PN-HD 60364-5-51:2011 „Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Część 5-51: Dobór i montaŜ 
wyposaŜenia elektrycznego - Postanowienia ogólne.”  

7. Polska Norma PN-HD 60364-5-52:2011 „Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 5-52: Dobór i montaŜ wyposaŜenia 
elektrycznego – Oprzewodowanie.” 

8. Polska Norma PN-IEC 60364-5-523:2001 „Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobór i montaŜ wyposaŜenia 
elektrycznego - ObciąŜalność prądowa długotrwała przewodów.” 

9. Polska Norma PN-HD 60364-5-53:2016 „Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 5-53: Dobór i montaŜ wyposaŜenia 
elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza.”  

10. Polska Norma PN-HD 60364-5-56:2010 „Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 5-56: Dobór i montaŜ wyposaŜenia 
elektrycznego - Instalacje bezpieczeństwa.”  

11. Polska Norma PN-HD 60364-5-534:2016 „Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 5-534: Dobór i montaŜ 
wyposaŜenia elektrycznego - Odłączanie izolacyjne, łączenie i sterowanie - Urządzenia do ochrony przed przejściowymi 
przepięciami.”  

12. Polska Norma PN-HD 60364-6:2016 „Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 6: Sprawdzanie.”  
13. N-SEP-E-004 „Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”. 
14. Polska Norma PN-EN 60529:2003 „Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).” 

 


